[image: image11.png]





ANAS e Autostrade per l’Italia: fanno luce sulla segnaletica orizzontale

di E. Cesolini & S.Drusin - Anas S.p.A., Centro Sperimentale Stradale Cesano (Roma); R.Rigacci & P.Battistoni - Autostrade per l’italia s.p.a.

LA SEGNALETICA ORIZZONTALE FONTE DI SICUREZZA ATTIVA
Le analisi sui dati di incidentalità valutano, tra le principali cause di sinistrosità stradale, l'assenza della segnaletica orizzontale o la sua la cattiva visibilità, dovuta sia ad uno scarso livello iniziale, che all'usura dei materiali impiegati.
Una buona segnaletica orizzontale è garanzia di sicurezza attiva, cioè di prevenzione degli incidenti, soprattutto in condizioni di scarsa visibilità, o durante le ore notturne.

Le misure del parametro RL, che valutano appunto la visibilità notturna della segnaletica orizzontale, tradizionalmente venivano eseguite con apparecchiature statiche e puntuali; da alcuni anni ormai, si sta affermando l’impiego di apparecchiature che, senza determinare elevati rischi, sia per chi opera che per gli utenti della strada e, senza perturbare in alcun modo il traffico, garantiscono un controllo ed un monitoraggio continuo dello stato della segnaletica orizzontale ad alta velocità.
Tale metodologia permette un controllo totale e continuo sia dello stato della segnaletica che della validità del suo funzionamento dopo applicazione e quindi i valori di RL possono costituire il parametro di riferimento per il controllo dei lavori di ripasso di segnaletiche orizzontali esistenti o di nuove realizzazioni.

Per questi motivi esso è stato inserito nei Capitolati prestazionali dei lavori di segnaletica orizzontale adottati dalle maggiori stazioni appaltanti italiane e la loro diffusione diventa sempre più importante per tutte le Amministrazioni.
L’effettuazione periodica dei controlli, ormai possibile con i sistemi speditivi ad Alto Rendimento garantisce una corretta manutenzione delle segnaletiche orizzontali da parte degli organi preposti; non si valuta principalmente, come avveniva nel passato, la composizione dei materiali, la quantità ed il metodi di stesa, ma la prestazione che il prodotto finale deve fornire in termini di visibilità della striscia.
Autostrade per l’Italia ha applicato, sin dal 2003, i Capitolati prestazionali ed ha parallelamente utilizzato proprio i sistemi ad Alto Rendimento per monitorare la qualità della segnaletica orizzontale sulla propria rete e intraprendere, laddove necessario, le più opportune azioni correttive.
COMPARAZIONE OPERATIVA DELLE ATTREZZATURE DI MISURA

Attrezzature e tratti di misura

Con la diffusione dell’uso, e la differenziazione delle attrezzature preposte alla misura, nasce ora, la problematica delle tarature dei mezzi, in modo che i parametri risultino confrontabili e ripetibili.

Questo è vero non solo per le macchine ad alto rendimento, ma anche, per le attrezzature portatile e puntuali, che continuano a svolgere attività di controllo lavori per gli stessi operatori che richiedono la certezza della prestazione.
Le società ANAS s.p.a. ed Autostrade per l’Italia s.p.a., in uno sforzo congiunto, nell’intento appunto di valutare il grado di correlazione esistente tra i sistemi dinamici ad Alto Rendimento ed i sistemi statici, oltre che verificare il grado di riproducibilità delle apparecchiature dinamiche, hanno eseguito misure incrociate su diversi siti di prova.
In particolare sono state impiegate le seguenti apparecchiature:

	Proprietario
	Produttore
	Modello
	Tipologia di misura

	ANAS
	Delta
	LTL-XL
	RL, Statico

	ANAS
	Zehntner
	ZDR 6020 denominato DELPHI
	RL, Dinamico 

	Autostrade per l’Italia
	Delta
	LTL-X
	RL, Statico

	Autostrade per l’Italia
	Vectra
	Ecodyn
	RL, Dinamico


sono stati poi scelti i seguenti siti, uno soggetto al normale traffico veicolare, ed uno non soggetto al traffico con segnaletiche orizzontali realizzate appositamente per lo scopo; nello specifico sono stati scelti, tre tratti sulla Autostrada A1 nei pressi di Magliano Sabina, in carreggiata Nord, tra le chilometriche 498+900 e 497+700 e 496+450 e 495+800 ed in carreggiata sud, tra le chilometriche 497+100 e 497+500.

Questi tratti oltre a presentarsi in rettifilo ed in piano, avevano caratteristiche particolari di RL come di seguito specificato. L’altro sito è ubicato sull’A1 diramazione Roma Nord in corrispondenza dell'innesto sul GRA.

Tale tratto è stato dismesso e non è soggetto al transitato dei veicoli.
In tale sito sono state realizzate tre differenti segnaletiche, una, denominata nel seguito “Striscia A”, è stata realizzata con vernice termoplastica e perline post spruzzate seguendo le prescrizioni contenute Capitolato adottato dalla Società Autostrade per l’italia s.p.a., un’altra, denominata “Striscia B” realizzata con vernice termoplastica senza perline post spruzzate (ad esclusione del primo tratto), ed infine la “Striscia C” con vernice a solvente realizzata sempre secondo i dettami del Capitolato suddetto. Le segnaletiche sono state stese il 24/7/09 e sono larghe 25 cm.
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Figura 1 - ZDR 6020 denominato DELPHI, apparecchiatura ANAS
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Figura 2 - ECODYN, apparecchiatura Autostrade per l’italia
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Figura 3 – Fase di rilievo su strada con apparecchiature LTL
Entrambe le apparecchiature misurano, in continuo ad alta velocità (superiore a 90 km/h) e senza perturbare il traffico, la visibilità notturna della segnaletica orizzontale secondo gli standard della normativa UNI EN 1436.

La testa di misura può essere montata su entrambi i lati del veicolo per rilevare segnaletica di margine destro e sinistro.

Nella testa di misura è presente una sorgente luminosa che illumina la segnaletica stradale con angolo pari a 1,24°; dei sensori, sensibili alla luce riflessa, sono in grado di misurare la retroriflessione della segnaletica secondo un angolo pari a 2,29°.

Come rappresentato nello schema, la geometria di misura simula la visibilità a 30 m della segnaletica orizzontale valutata dall’occhio dell’autista quando l’illuminamento è prodotto dai fari del veicolo.
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Le prove su strada sono state precedute da una calibrazione delle apparecchiature, sia per la testa di misura che per l’odometro di misura della distanza, secondo le indicazione fornite dalle rispettive case costruttrici e nel rispetto delle procedure interne certificate nel sistema di qualità ISO9001 in cui entrambe le società operano.
Tutte le misure, sia dinamiche che puntuali, sono state accuratamente allineate attraverso diversi riferimenti individuati su strada (cartelli chilometrici nel primo sito, o marker, segnati con vernice a terra ogni 100 m, nel secondo sito).
Misure di comparazione

Dopo aver eseguito alcuni passaggi dinamici preliminari sono stati individuati, come prima specificato, tre tratti con caratteristiche di buona omogeneità di valori RL (deviazione standard < 10% della media), di sufficientemente estensione (maggiori di 400 m) e con diversi livelli di RL medio (da 70 a 200 Mcd/lux∙mq).
E’ stato quindi calcolato il passo di campionamento, adottato poi da entrambi i sistemi, che è risultato pari a 10 m; il calcolo è stato eseguito valutando la dimensione campionaria al fine di ottenere un intervallo di confidenza della media pari al 5%, con un livello di probabilità del 95%, impiegando la formula di seguito descritta:
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esempio

lunghezza tratto 650m

RL medio 146Mcd/lux*mq

RL min 125Mcd/lux*mq
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dev.ST 14.6Mcd/lux*mq (10% RL medio)

d* 7.3(5% RL medio)

s 21.9(3*dev.ST)
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Si riportano di seguito i risultati ottenuti sui due siti di prova con le relative valutazioni statistiche.


[image: image6.emf]schema disposizione segnaletiche orizzontali e riferimenti puntuali

A1dirNord - GRA

Arun1 5/8/09 Arun2 5/8/09 05/08/2009 13.01 05/08/2009 10.55LTL A-ASPI 24/7/09 Brun1 5/8/09 Brun2 5/8/09 05/08/2009 10.57 05/08/2009 11.00LTL B-ASPI 24/7/09 Crun1 5/8/09 Crun3 5/8/09 05/08/2009 11.02 05/08/2009 11.04LTL C-ASPI 24/7/09

Media di RL 262 258 249 249 255 74 79 82 80 62 426 419 392 393 371

Dev. standard di RL 18 28 24 21 32 53 52 57 54 73 73 80 64 64 65

Min di RL 225 180 191 209 108 48 43 48 48 18 232 209 234 237 198

Max di RL 306 314 314 317 313 264 241 250 252 311 561 560 504 529 455

Conteggio di RL 55 55 55 55 56 53 51 55 55 55 30 30 30 30 30

differenza media %

Arun1 5/8/09 Arun2 5/8/09 05/08/2009 13.01 05/08/2009 10.55LTL A-ASPI 24/7/09 Brun1 5/8/09 Brun2 5/8/09 05/08/2009 10.57 05/08/2009 11.00LTL B-ASPI 24/7/09 Crun1 5/8/09 Crun3 5/8/09 05/08/2009 11.02 05/08/2009 11.04LTL C-ASPI 24/7/09

Ecodyn run1

2% 5% 5% 3% -6% -10% -7% 20% 2% 9% 8% 15%

Ecodun run2

-2% 4% 4% 1% 6% -4% -1% 28% -2% 7% 7% 13%

Delphi run1

-5% -3% 0% -2% 11% 4% 3% 33% -8% -7% 0% 6%

Delphi run2

-5% -4% 0% -2% 8% 1% -3% 30% -8% -6% 0% 6%

LTL - ASPI -3% -1% 2% 3% -17% -22% -25% -23% -13% -12% -5% -6%

con fondo blu i rilevi ECODYN; con fondo arancione i rilievi DELPHI, con fondo giallo i rilievi LTL

Confronto misure retroriflessione notturna eseguite con ECODYN, DELPHI e LTL-X, nel sito A1 dir. Roma Nord, in corrispondenza dell'innesto sul GRA, tratto dismesso e non transitato dai veicoli, velocità di rilievo 40 km/h, passo di misura 10 m
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[image: image7.emf]A1 NORD 498+900 - 497+700Ecodyn 05/8/09 run1Delphi 17/07/2009  13.17 LTL ASPI - 15/7/09 LTL ANAS - 15/7/09

Media di RL 205 180 188 182

Dev. standard di RL 21 12 18 19

Min di RL 131 155 143 133

Max di RL 251 214 236 243

Conteggio di RL 116 116 137 125

differenza media % Ecodyn 05/8/09 run1Delphi 17/07/2009  13.17 LTL ASPI - 15/7/09 LTL ANAS - 15/7/09

Ecodyn 05/8/09 run1 14% 9% 12%

Delphi 17/07/2009  13.17 -12% -4% -1%

LTL ASPI - 15/7/09 -8% 4% 3%

LTL ANAS - 15/7/09 -11% 1% -3%

A1 NORD 496+450 - 495+800Ecodyn 05/8/09 run1Delphi 17/07/2009  13.17 LTL ASPI - 15/7/09 LTL ANAS - 15/7/09

Media di RL 151 146 151 141

Dev. standard di RL 18 11 8 8

Min di RL 117 125 132 123

Max di RL 194 169 169 160

Conteggio di RL 65 66 68 64

differenza media % Ecodyn 05/8/09 run1Delphi 17/07/2009  13.17 LTL ASPI - 15/7/09 LTL ANAS - 15/7/09

Ecodyn 05/8/09 run1 4% 0% 7%

Delphi 17/07/2009  13.17 -4% -4% 3%

LTL ASPI - 15/7/09 0% 4% 7%

LTL ANAS - 15/7/09 -6% -3% -6%

Confronto misure retroriflessione notturna eseguite con ECODYN, DELPHI e LTL-X nell'autostrada A1, tratto soggetto al traffico veicolare, velocità di rilievo 80 km/h, passo di misura 10 m
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[image: image8.emf]A1 SUD 497+100 - 497+500 Ecodyn 05/8/09 run1 SUDDelphi 17/07/2009  13.26 LTL ASPI - 15/7/09 LTL ANAS - 15/7/09

Media di RL 70 70 63 58

Dev. standard di RL 8 5 7 8

Min di RL 57 62 49 43

Max di RL 91 81 77 81

Conteggio di RL 41 41 41 41

differenza media % Ecodyn 05/8/09 run1Delphi 17/07/2009  13.26 LTL ASPI - 15/7/09 LTL ANAS - 15/7/09

Ecodyn 05/8/09 run1 0% 10% 20%

Delphi 17/07/2009  13.26 0% 10% 20%

LTL ASPI - 15/7/09 -9% -9% 9%

LTL ANAS - 15/7/09 -17% -17% -8%

Confronto misure retroriflessione notturna eseguite con ECODYN, DELPHI e LTL-X nell'autostrada A1, tratto soggetto al traffico veicolare, velocità di rilievo 80 km/h, passo di misura 10 m
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Nel primo grafico è possibile valutare la differenza media percentuale delle due apparecchiature dinamiche rispetto ai valori valutati con l’apparecchiatura statica LTL-X in dotazione ad Autostrade per l’Italia.

Nel secondo grafico è rappresentata la differenza percentuale media dell’apparecchiatura ECODYN rispetto ai valori valutati con l’apparecchiatura DELPHI, sempre al variare dei livelli di RL.

Si può concludere che la differenza media percentuale di entrambe le apparecchiature dinamiche rispetto alle misure effettuate con modalità statica è contenuta entro il 5% per un ampio intervallo di valori di RL riferibili tra 80 ÷ 300 mcd/lux∙mq.

Identiche considerazioni possono essere fatte nel confronto tra le due apparecchiature dinamiche a conferma dell’elevato grado di affidabilità e riproducibilità delle misure, indipendentemente dalla metodologia e strumentazione impiegata.
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Figura 5 – Gruppo tecnico
CONCLUSIONI

Le differenze medie percentuali, riscontrate nel confronto tra le diverse apparecchiature, sono risultate trascurabili e poco influenti ai fini della valutazione del controllo finale dei lavori.
Attraverso la serie dei dati puntuali, acquisiti con i sistemi dinamici di rilevamento, o l’elaborazione degli stessi in tronchi omogenei
, è possibile determinare l’Indicatore di Qualità della Segnaletica (ISSEGN), che varia tra 100 (ottimo) a 0 (non accettabile) e che valuta, per fasce, il parametro RL.

Alla fine del processo elaborativo, l’indicatore ISSEGN, unitamente ai valori puntuali di RL, viene assunto a riferimento nei Contratti tra Impresa e Stazione Appaltante, garantendo, un’obiettiva ed imparziale valutazione della buona esecuzione del lavoro eseguito.

Va infine espresso un particolare apprezzamento al gruppo tecnico coinvolto per il lavoro eseguito e per i risultati che sono stati perseguiti frutto di un’attività svolta in congiunzione e sinergia, premessa per successivi sviluppi futuri.
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� Per tronco omogeneo si intende un tratto di segnaletica in condizioni simili per il quale ha senso definire un valore medio ed una varianza della misura considerata (valori dell’indicatore ripartiti secondo una distribuzione “normale”) e per il quale la differenza con le medie del tronco precedente e successivo risulta significativa. Un tronco omogeneo è caratterizzato da un valore medio e dallo scarto quadratico medio dell’indicatore.


Tale valore medio è utilizzato per verificare i requisiti prestazionali del fattore di luminanza retroriflessa RL e per l’accettazione o meno dei lavori.
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Foglio1

		Confronto misure retroriflessione notturna eseguite con ECODYN, DELPHI e LTL-X, nel sito A1 dir. Roma Nord, in corrispondenza dell'innesto sul GRA, tratto dismesso e non transitato dai veicoli, velocità di rilievo 40 km/h, passo di misura 10 m

		schema disposizione segnaletiche orizzontali e riferimenti puntuali

		A1dirNord - GRA		Arun1 5/8/09		Arun2 5/8/09		8/5/09 13:01		8/5/09 10:55		LTL A-ASPI 24/7/09		Brun1 5/8/09		Brun2 5/8/09		8/5/09 10:57		8/5/09 11:00		LTL B-ASPI 24/7/09		Crun1 5/8/09		Crun3 5/8/09		8/5/09 11:02		8/5/09 11:04		LTL C-ASPI 24/7/09

		Media di RL		262		258		249		249		255		74		79		82		80		62		426		419		392		393		371

		Dev. standard di RL		18		28		24		21		32		53		52		57		54		73		73		80		64		64		65

		Min di RL		225		180		191		209		108		48		43		48		48		18		232		209		234		237		198

		Max di RL		306		314		314		317		313		264		241		250		252		311		561		560		504		529		455

		Conteggio di RL		55		55		55		55		56		53		51		55		55		55		30		30		30		30		30

		differenza media %		Arun1 5/8/09		Arun2 5/8/09		8/5/09 13:01		8/5/09 10:55		LTL A-ASPI 24/7/09		Brun1 5/8/09		Brun2 5/8/09		8/5/09 10:57		8/5/09 11:00		LTL B-ASPI 24/7/09		Crun1 5/8/09		Crun3 5/8/09		8/5/09 11:02		8/5/09 11:04		LTL C-ASPI 24/7/09

		Ecodyn run1				2%		5%		5%		3%				-6%		-10%		-7%		20%				2%		9%		8%		15%

		Ecodun run2		-2%				4%		4%		1%		6%				-4%		-1%		28%		-2%				7%		7%		13%

		Delphi run1		-5%		-3%				0%		-2%		11%		4%				3%		33%		-8%		-7%				-0%		6%

		Delphi run2		-5%		-4%		-0%				-2%		8%		1%		-3%				30%		-8%		-6%		0%				6%

		LTL - ASPI		-3%		-1%		2%		3%				-17%		-22%		-25%		-23%				-13%		-12%		-5%		-6%

		con fondo blu i rilevi ECODYN; con fondo arancione i rilievi DELPHI, con fondo giallo i rilievi LTL





Foglio1

		-0.0024		0.01		0.01		0.01		0.01

		0.0076		0.02		0.02		0.02		0.02

		0.0176		0.03		0.03		0.03		0.03

		0.0276		0.04		0.04		0.04		0.04

		0.0376		0.05		0.05		0.05		0.05

		0.0476		0.06		0.06		0.06		0.06

		0.0576		0.07		0.07		0.07		0.07

		0.0676		0.08		0.08		0.08		0.08

		0.0776		0.09		0.09		0.09		0.09

		0.0876		0.1		0.1		0.1		0.1

		0.0976		0.11		0.11		0.11		0.11

		0.1076		0.12		0.12		0.12		0.12

		0.1176		0.13		0.13		0.13		0.13

		0.1276		0.14		0.14		0.14		0.14

		0.1376		0.15		0.15		0.15		0.15

		0.1476		0.16		0.16		0.16		0.16

		0.1576		0.17		0.17		0.17		0.17

		0.1676		0.18		0.18		0.18		0.18

		0.1776		0.19		0.19		0.19		0.19

		0.1876		0.2		0.2		0.2		0.2

		0.1976		0.21		0.21		0.21		0.21

		0.2076		0.22		0.22		0.22		0.22

		0.2176		0.23		0.23		0.23		0.23

		0.2276		0.24		0.24		0.24		0.24

		0.2376		0.25		0.25		0.25		0.25

		0.2476		0.26		0.26		0.26		0.26

		0.2576		0.27		0.27		0.27		0.27

		0.2676		0.28		0.28		0.28		0.28

		0.2776		0.29		0.29		0.29		0.29

		0.2876		0.3		0.3		0.3		0.3

		0.2976		0.31		0.31		0.31		0.31

		0.3076		0.32		0.32		0.32		0.32

		0.3176		0.33		0.33		0.33		0.33

		0.3276		0.34		0.34		0.34		0.34

		0.3376		0.35		0.35		0.35		0.35

		0.3476		0.36		0.36		0.36		0.36

		0.3576		0.37		0.37		0.37		0.37

		0.3676		0.38		0.38		0.38		0.38

		0.3776		0.39		0.39		0.39		0.39

		0.3876		0.4		0.4		0.4		0.4

		0.3976		0.41		0.41		0.41		0.41

		0.4076		0.42		0.42		0.42		0.42

		0.4176		0.43		0.43		0.43		0.43

		0.4276		0.44		0.44		0.44		0.44

		0.4376		0.45		0.45		0.45		0.45

		0.4476		0.46		0.46		0.46		0.46

		0.4576		0.47		0.47		0.47		0.47

		0.4676		0.48		0.48		0.48		0.48

		0.4776		0.49		0.49		0.49		0.49

		0.4876		0.5		0.5		0.5		0.5

		0.4976		0.51		0.51		0.51		0.51

		0.5076		0.52		0.52		0.52		0.52

		0.5176		0.53		0.53		0.53		0.53

		0.5276		0.54		0.54		0.54		0.54

		0.5376		0.55		0.55		0.55		0.55

		0.5476						0.552		0.553



LTL_ASPI 24/7/09

05/08/2009 13.01

05/08/2009 10.55

Arun1 5/8/09

Arun2 5/8/09
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		0.019		0.01		0.01		0.01		0.01

		0.029		0.02		0.02		0.02		0.02

		0.039		0.03		0.03		0.03		0.03

		0.049		0.04		0.04		0.04		0.04

		0.059		0.05		0.05		0.05		0.05

		0.069		0.06		0.06		0.06		0.06

		0.079		0.07		0.07		0.07		0.07

		0.089		0.08		0.08		0.08		0.08

		0.099		0.09		0.09		0.09		0.09

		0.109		0.1		0.1		0.1		0.1

		0.119		0.11		0.11		0.11		0.11

		0.129		0.12		0.12		0.12		0.12

		0.139		0.13		0.13		0.13		0.13

		0.149		0.14		0.14		0.14		0.14

		0.159		0.15		0.15		0.15		0.15

		0.169		0.16		0.16		0.16		0.16

		0.179		0.17		0.17		0.17		0.17

		0.189		0.18		0.18		0.18		0.18

		0.199		0.19		0.19		0.19		0.19

		0.209		0.2		0.2		0.2		0.2

		0.219		0.21		0.21		0.21		0.21

		0.229		0.22		0.22		0.22		0.22

		0.239		0.23		0.23		0.23		0.23

		0.249		0.24		0.24		0.24		0.24

		0.259		0.25		0.25		0.25		0.25

		0.269		0.26		0.26		0.26		0.26

		0.279		0.27		0.27		0.27		0.27

		0.289		0.28		0.28		0.28		0.28

		0.299		0.29		0.29		0.29		0.29

		0.309		0.3		0.3		0.3		0.3
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magenta e arancio i rilievi Delphi;
blu e ciano i rilievi Ecodyn;
giallo i rilevi LTL

LTL_ASPI 24/7/09

05/08/2009 10.57

05/08/2009 11.00

Brun1 5/8/09

Brun2 5/8/09
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magenta e arancio i rilievi Delphi;
blu e ciano i rilievi Ecodyn;
giallo i rilevi LTL

LTL_ASPI 24/7/09

05/08/2009 11.02

05/08/2009 11.04

Crun1 5/8/09

Crun3 5/8/09
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magenta e arancio i rilievi Delphi;
blu e ciano i rilievi Ecodyn;
giallo i rilevi LTL


_1326025280.xls
Foglio1

		Confronto misure retroriflessione notturna eseguite con ECODYN, DELPHI e LTL-X nell'autostrada A1, tratto soggetto al traffico veicolare, velocità di rilievo 80 km/h, passo di misura 10 m

		A1 SUD 497+100 - 497+500		Ecodyn 05/8/09 run1 SUD		Delphi 17/07/2009  13.26		LTL ASPI - 15/7/09		LTL ANAS - 15/7/09

		Media di RL		70		70		63		58

		Dev. standard di RL		8		5		7		8

		Min di RL		57		62		49		43

		Max di RL		91		81		77		81

		Conteggio di RL		41		41		41		41

		differenza media %		Ecodyn 05/8/09 run1		Delphi 17/07/2009  13.26		LTL ASPI - 15/7/09		LTL ANAS - 15/7/09

		Ecodyn 05/8/09 run1				-0%		10%		20%

		Delphi 17/07/2009  13.26		0%				10%		20%

		LTL ASPI - 15/7/09		-9%		-9%				9%

		LTL ANAS - 15/7/09		-17%		-17%		-8%





Foglio1

		497.1		497.1		497.1		497.1

		497.11		497.11		497.11		497.11

		497.12		497.12		497.12		497.12

		497.13		497.13		497.13		497.13

		497.14		497.14		497.14		497.14

		497.15		497.15		497.15		497.15

		497.16		497.16		497.16		497.16

		497.17		497.17		497.17		497.17

		497.18		497.18		497.18		497.18

		497.19		497.19		497.19		497.19

		497.2		497.2		497.2		497.2

		497.21		497.21		497.21		497.21

		497.22		497.22		497.22		497.22

		497.23		497.23		497.23		497.23

		497.24		497.24		497.24		497.24

		497.25		497.25		497.25		497.25

		497.26		497.26		497.26		497.26

		497.27		497.27		497.27		497.27

		497.28		497.28		497.28		497.28

		497.29		497.29		497.29		497.29

		497.3		497.3		497.3		497.3

		497.31		497.31		497.31		497.31

		497.32		497.32		497.32		497.32

		497.33		497.33		497.33		497.33

		497.34		497.34		497.34		497.34

		497.35		497.35		497.35		497.35

		497.36		497.36		497.36		497.36

		497.37		497.37		497.37		497.37

		497.38		497.38		497.38		497.38

		497.39		497.39		497.39		497.39

		497.4		497.4		497.4		497.4

		497.41		497.41		497.41		497.41

		497.42		497.42		497.42		497.42

		497.43		497.43		497.43		497.43

		497.44		497.44		497.44		497.44

		497.45		497.45		497.45		497.45

		497.46		497.46		497.46		497.46

		497.47		497.47		497.47		497.47

		497.48		497.48		497.48		497.48

		497.49		497.49		497.49		497.49

		497.5		497.5		497.5		497.5

		497.51		497.51		497.51		497.51

						497.52		497.52

						497.53		497.53

						497.54		497.54
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						497.94		497.94
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						498		498
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LTL ANAS - 15/7/09

LTL ASPI  - 15/7/09

Delphi 17/07/2009  13.26

Ecodyn 05/8/09 run1

A1 SUD 497.100- 497.500
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Foglio1

		Confronto misure retroriflessione notturna eseguite con ECODYN, DELPHI e LTL-X nell'autostrada A1, tratto soggetto al traffico veicolare, velocità di rilievo 80 km/h, passo di misura 10 m

		A1 NORD 498+900 - 497+700		Ecodyn 05/8/09 run1		Delphi 17/07/2009  13.17		LTL ASPI - 15/7/09		LTL ANAS - 15/7/09

		Media di RL		205		180		188		182

		Dev. standard di RL		21		12		18		19

		Min di RL		131		155		143		133

		Max di RL		251		214		236		243

		Conteggio di RL		116		116		137		125

		differenza media %		Ecodyn 05/8/09 run1		Delphi 17/07/2009  13.17		LTL ASPI - 15/7/09		LTL ANAS - 15/7/09

		Ecodyn 05/8/09 run1				14%		9%		12%

		Delphi 17/07/2009  13.17		-12%				-4%		-1%

		LTL ASPI - 15/7/09		-8%		4%				3%

		LTL ANAS - 15/7/09		-11%		1%		-3%

		A1 NORD 496+450 - 495+800		Ecodyn 05/8/09 run1		Delphi 17/07/2009  13.17		LTL ASPI - 15/7/09		LTL ANAS - 15/7/09

		Media di RL		151		146		151		141

		Dev. standard di RL		18		11		8		8

		Min di RL		117		125		132		123

		Max di RL		194		169		169		160

		Conteggio di RL		65		66		68		64

		differenza media %		Ecodyn 05/8/09 run1		Delphi 17/07/2009  13.17		LTL ASPI - 15/7/09		LTL ANAS - 15/7/09

		Ecodyn 05/8/09 run1				4%		-0%		7%

		Delphi 17/07/2009  13.17		-4%				-4%		3%

		LTL ASPI - 15/7/09		0%		4%				7%

		LTL ANAS - 15/7/09		-6%		-3%		-6%





Foglio1

		498.9		498.9		498.89		498.889994

		498.8902956989		498.8914047619		498.88		498.879994

		498.8805913978		498.8828095238		498.87		498.869994

		498.8708870968		498.8742142857		498.86		498.859994

		498.8611827957		498.8656190476		498.85		498.849994

		498.8514784946		498.8570238095		498.84		498.839994

		498.8417741935		498.8484285714		498.83		498.829994

		498.8320698925		498.8398333333		498.82		498.819994

		498.8223655914		498.8312380952		498.81		498.809994

		498.8126612903		498.8226428571		498.8		498.799994

		498.8029569892		498.814047619		498.79		498.789994

		498.7932526882		498.805452381		498.78		498.779994

		498.7835483871		498.7968571429		498.77		498.769994

		498.773844086		498.7882619048		498.76		498.759994

		498.7641397849		498.7796666667		498.75		498.749994

		498.7544354839		498.7710714286		498.74		498.739994

		498.7447311828		498.7624761905		498.73		498.729994

		498.7350268817		498.7538809524		498.72		498.719994

		498.7253225806		498.7452857143		498.71		498.709994

		498.7156182796		498.7366904762		498.7		498.699994

		498.7059139785		498.7280952381		498.69		498.689994

		498.6962096774		498.7195		498.68		498.679994

		498.6865053763		498.7109047619		498.67		498.669994

		498.6768010753		498.7023095238		498.66		498.659994

		498.6670967742		498.6937142857		498.65		498.649994

		498.6573924731		498.6851190476		498.64		498.639994

		498.647688172		498.6765238095		498.63		498.629994

		498.637983871		498.6679285714		498.62		498.619994

		498.6282795699		498.6593333333		498.61		498.609994

		498.6185752688		498.6507380952		498.6		498.599994

		498.6088709677		498.6421428571		498.59		498.589994

		498.5991666667		498.633547619		498.58		498.579994

		498.5894623656		498.624952381		498.57		498.569994

		498.5797580645		498.6163571429		498.56		498.559994

		498.5700537634		498.6077619048		498.55		498.549994

		498.5603494624		498.5991666667		498.54		498.539994

		498.5506451613		498.5905714286		498.53		498.529994

		498.5409408602		498.5819761905		498.52		498.519994

		498.5312365591		498.5733809524		498.51		498.509994

		498.5215322581		498.5647857143		498.5		498.499994

		498.511827957		498.5561904762		498.49		498.489994

		498.5021236559		498.5475952381		498.48		498.479994

		498.4924193548		498.539		498.47		498.469994

		498.4827150538		498.5304047619		498.46		498.459994

		498.4730107527		498.5218095238		498.45		498.449994

		498.4633064516		498.5132142857		498.44		498.439994

		498.4536021505		498.5046190476		498.43		498.429994

		498.4438978495		498.4960238095		498.42		498.419994

		498.4341935484		498.4874285714		498.41		498.409994

		498.4244892473		498.4788333333		498.4		498.399994

		498.4147849462		498.4702380952		498.39		498.389994

		498.4050806452		498.4616428571		498.38		498.379994

		498.3953763441		498.453047619		498.37		498.369994

		498.385672043		498.444452381		498.36		498.359994

		498.3759677419		498.4358571429		498.35		498.349994

		498.3662634409		498.4272619048		498.34		498.339994

		498.3565591398		498.4186666667		498.33		498.329994

		498.3468548387		498.4100714286		498.32		498.319994

		498.3371505376		498.4014761905		498.31		498.309994

		498.3274462366		498.3928809524		498.3		498.299994

		498.3177419355		498.3842857143		498.29		498.289994

		498.3080376344		498.3756904762		498.28		498.279994

		498.2983333333		498.3670952381		498.27		498.269994

		498.2886290323		498.3585		498.26		498.259994

		498.2789247312		498.3499047619		498.25		498.249994

		498.2692204301		498.3413095238		498.24		498.239994

		498.259516129		498.3327142857		498.23		498.229994

		498.249811828		498.3241190476		498.22		498.219994

		498.2401075269		498.3155238095		498.21		498.209994

		498.2304032258		498.3069285714		498.2		498.199994

		498.2206989247		498.2983333333		498.19		498.189994

		498.2109946237		498.2897380952		498.18		498.179994

		498.2012903226		498.2811428571		498.17		498.169994

		498.1915860215		498.272547619		498.16		498.159994

		498.1818817204		498.263952381		498.15		498.149994

		498.1721774194		498.2553571429		498.14		498.139994

		498.1624731183		498.2467619048		498.13		498.129994

		498.1527688172		498.2381666667		498.12		498.119994

		498.1430645161		498.2295714286		498.11		498.109994

		498.1333602151		498.2209761905		498.1		498.099994

		498.123655914		498.2123809524		498.09		498.089994

		498.1139516129		498.2037857143		498.08		498.079994

		498.1042473118		498.1951904762		498.07		498.069994

		498.0945430108		498.1865952381		498.06		498.059994

		498.0848387097		498.178		498.05		498.049994

		498.0751344086		498.1694047619		498.04		498.039994

		498.0654301075		498.1608095238		498.03		498.029994

		498.0557258065		498.1522142857		498.02		498.019994

		498.0460215054		498.1436190476		498.01		498.009994

		498.0363172043		498.1350238095		498		497.999994

		498.0266129032		498.1264285714		497.99		497.989994

		498.0169086022		498.1178333333		497.98		497.979994

		498.0072043011		498.1092380952		497.97		497.969994

		497.9975		498.1006428571		497.96		497.959994

		497.9879609375		498.092047619		497.95		497.949994

		497.978421875		498.083452381		497.94		497.939994

		497.9688828125		498.0748571429		497.93		497.929994

		497.95934375		498.0662619048		497.92		497.919994

		497.9498046875		498.0576666667		497.91		497.909994

		497.940265625		498.0490714286		497.9		497.899994

		497.9307265625		498.0404761905		497.89		497.889994

		497.9211875		498.0318809524		497.88		497.879994

		497.9116484375		498.0232857143		497.87		497.869994

		497.902109375		498.0146904762		497.86		497.859994

		497.8925703125		498.0060952381		497.85		497.849994

		497.88303125		497.9975		497.84		497.839994

		497.8734921875		497.9879609375		497.83		497.829994

		497.863953125		497.978421875		497.82		497.819994

		497.8544140625		497.9688828125		497.81		497.809994

		497.844875		497.95934375		497.8		497.799994

		497.8353359375		497.9498046875		497.79		497.789994

		497.825796875		497.940265625		497.78		497.779994

		497.8162578125		497.9307265625		497.77		497.769994

		497.80671875		497.9211875		497.76		497.759994

		497.7971796875		497.9116484375		497.75		497.749994

		497.787640625		497.902109375		497.74		497.739994

		497.7781015625		497.8925703125		497.73		497.729994

		497.7685625		497.88303125		497.72		497.719994

		497.7590234375		497.8734921875		497.71		497.709994

		497.749484375		497.863953125		497.7		497.699994

		497.7399453125		497.8544140625		497.69		497.689994

		497.73040625		497.844875		497.68		497.679994

		497.7208671875		497.8353359375		497.67		497.669994

		497.711328125		497.825796875		497.66		497.659994

		497.7017890625		497.8162578125		497.65		497.649994

		497.69225		497.80671875		497.64		497.639994

		497.6827109375		497.7971796875		497.63		497.629994

		497.673171875		497.787640625		497.62		497.619994

		497.6636328125		497.7781015625		497.61		497.609994

		497.65409375		497.7685625		497.6		497.599994

		497.6445546875		497.7590234375		497.59		497.589994

		497.635015625		497.749484375		497.58		497.579994

		497.6254765625		497.7399453125		497.57		497.569994

		497.6159375		497.73040625		497.56		497.559994

		497.6063984375		497.7208671875		497.55		497.549994

		497.596859375		497.711328125		497.54		497.539994

		497.5873203125		497.7017890625		497.53		497.529994

		497.57778125		497.69225		497.52		497.519994

		497.5682421875		497.6827109375		497.51		497.509994

		497.558703125		497.673171875		497.5		497.499994

		497.5491640625		497.6636328125		497.49		497.489994
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		498.9		498.9		498.89		498.889994

		498.8902956989		498.8914047619		498.88		498.879994

		498.8805913978		498.8828095238		498.87		498.869994

		498.8708870968		498.8742142857		498.86		498.859994

		498.8611827957		498.8656190476		498.85		498.849994

		498.8514784946		498.8570238095		498.84		498.839994

		498.8417741935		498.8484285714		498.83		498.829994

		498.8320698925		498.8398333333		498.82		498.819994

		498.8223655914		498.8312380952		498.81		498.809994

		498.8126612903		498.8226428571		498.8		498.799994

		498.8029569892		498.814047619		498.79		498.789994

		498.7932526882		498.805452381		498.78		498.779994

		498.7835483871		498.7968571429		498.77		498.769994

		498.773844086		498.7882619048		498.76		498.759994

		498.7641397849		498.7796666667		498.75		498.749994

		498.7544354839		498.7710714286		498.74		498.739994

		498.7447311828		498.7624761905		498.73		498.729994

		498.7350268817		498.7538809524		498.72		498.719994

		498.7253225806		498.7452857143		498.71		498.709994

		498.7156182796		498.7366904762		498.7		498.699994

		498.7059139785		498.7280952381		498.69		498.689994

		498.6962096774		498.7195		498.68		498.679994

		498.6865053763		498.7109047619		498.67		498.669994

		498.6768010753		498.7023095238		498.66		498.659994

		498.6670967742		498.6937142857		498.65		498.649994

		498.6573924731		498.6851190476		498.64		498.639994

		498.647688172		498.6765238095		498.63		498.629994

		498.637983871		498.6679285714		498.62		498.619994

		498.6282795699		498.6593333333		498.61		498.609994

		498.6185752688		498.6507380952		498.6		498.599994

		498.6088709677		498.6421428571		498.59		498.589994

		498.5991666667		498.633547619		498.58		498.579994

		498.5894623656		498.624952381		498.57		498.569994

		498.5797580645		498.6163571429		498.56		498.559994

		498.5700537634		498.6077619048		498.55		498.549994

		498.5603494624		498.5991666667		498.54		498.539994

		498.5506451613		498.5905714286		498.53		498.529994

		498.5409408602		498.5819761905		498.52		498.519994

		498.5312365591		498.5733809524		498.51		498.509994

		498.5215322581		498.5647857143		498.5		498.499994

		498.511827957		498.5561904762		498.49		498.489994

		498.5021236559		498.5475952381		498.48		498.479994

		498.4924193548		498.539		498.47		498.469994

		498.4827150538		498.5304047619		498.46		498.459994

		498.4730107527		498.5218095238		498.45		498.449994

		498.4633064516		498.5132142857		498.44		498.439994

		498.4536021505		498.5046190476		498.43		498.429994

		498.4438978495		498.4960238095		498.42		498.419994

		498.4341935484		498.4874285714		498.41		498.409994

		498.4244892473		498.4788333333		498.4		498.399994

		498.4147849462		498.4702380952		498.39		498.389994

		498.4050806452		498.4616428571		498.38		498.379994

		498.3953763441		498.453047619		498.37		498.369994

		498.385672043		498.444452381		498.36		498.359994

		498.3759677419		498.4358571429		498.35		498.349994

		498.3662634409		498.4272619048		498.34		498.339994

		498.3565591398		498.4186666667		498.33		498.329994

		498.3468548387		498.4100714286		498.32		498.319994

		498.3371505376		498.4014761905		498.31		498.309994

		498.3274462366		498.3928809524		498.3		498.299994

		498.3177419355		498.3842857143		498.29		498.289994

		498.3080376344		498.3756904762		498.28		498.279994

		498.2983333333		498.3670952381		498.27		498.269994

		498.2886290323		498.3585		498.26		498.259994

		498.2789247312		498.3499047619		498.25		498.249994

		498.2692204301		498.3413095238		498.24		498.239994

		498.259516129		498.3327142857		498.23		498.229994

		498.249811828		498.3241190476		498.22		498.219994

		498.2401075269		498.3155238095		498.21		498.209994

		498.2304032258		498.3069285714		498.2		498.199994

		498.2206989247		498.2983333333		498.19		498.189994

		498.2109946237		498.2897380952		498.18		498.179994

		498.2012903226		498.2811428571		498.17		498.169994

		498.1915860215		498.272547619		498.16		498.159994

		498.1818817204		498.263952381		498.15		498.149994

		498.1721774194		498.2553571429		498.14		498.139994

		498.1624731183		498.2467619048		498.13		498.129994

		498.1527688172		498.2381666667		498.12		498.119994

		498.1430645161		498.2295714286		498.11		498.109994

		498.1333602151		498.2209761905		498.1		498.099994

		498.123655914		498.2123809524		498.09		498.089994

		498.1139516129		498.2037857143		498.08		498.079994

		498.1042473118		498.1951904762		498.07		498.069994

		498.0945430108		498.1865952381		498.06		498.059994

		498.0848387097		498.178		498.05		498.049994

		498.0751344086		498.1694047619		498.04		498.039994

		498.0654301075		498.1608095238		498.03		498.029994

		498.0557258065		498.1522142857		498.02		498.019994

		498.0460215054		498.1436190476		498.01		498.009994

		498.0363172043		498.1350238095		498		497.999994

		498.0266129032		498.1264285714		497.99		497.989994

		498.0169086022		498.1178333333		497.98		497.979994

		498.0072043011		498.1092380952		497.97		497.969994

		497.9975		498.1006428571		497.96		497.959994

		497.9879609375		498.092047619		497.95		497.949994

		497.978421875		498.083452381		497.94		497.939994

		497.9688828125		498.0748571429		497.93		497.929994

		497.95934375		498.0662619048		497.92		497.919994

		497.9498046875		498.0576666667		497.91		497.909994

		497.940265625		498.0490714286		497.9		497.899994

		497.9307265625		498.0404761905		497.89		497.889994

		497.9211875		498.0318809524		497.88		497.879994

		497.9116484375		498.0232857143		497.87		497.869994

		497.902109375		498.0146904762		497.86		497.859994

		497.8925703125		498.0060952381		497.85		497.849994

		497.88303125		497.9975		497.84		497.839994

		497.8734921875		497.9879609375		497.83		497.829994

		497.863953125		497.978421875		497.82		497.819994

		497.8544140625		497.9688828125		497.81		497.809994

		497.844875		497.95934375		497.8		497.799994

		497.8353359375		497.9498046875		497.79		497.789994

		497.825796875		497.940265625		497.78		497.779994

		497.8162578125		497.9307265625		497.77		497.769994

		497.80671875		497.9211875		497.76		497.759994

		497.7971796875		497.9116484375		497.75		497.749994

		497.787640625		497.902109375		497.74		497.739994

		497.7781015625		497.8925703125		497.73		497.729994

		497.7685625		497.88303125		497.72		497.719994

		497.7590234375		497.8734921875		497.71		497.709994

		497.749484375		497.863953125		497.7		497.699994

		497.7399453125		497.8544140625		497.69		497.689994

		497.73040625		497.844875		497.68		497.679994

		497.7208671875		497.8353359375		497.67		497.669994

		497.711328125		497.825796875		497.66		497.659994

		497.7017890625		497.8162578125		497.65		497.649994

		497.69225		497.80671875		497.64		497.639994

		497.6827109375		497.7971796875		497.63		497.629994

		497.673171875		497.787640625		497.62		497.619994

		497.6636328125		497.7781015625		497.61		497.609994

		497.65409375		497.7685625		497.6		497.599994

		497.6445546875		497.7590234375		497.59		497.589994

		497.635015625		497.749484375		497.58		497.579994

		497.6254765625		497.7399453125		497.57		497.569994

		497.6159375		497.73040625		497.56		497.559994

		497.6063984375		497.7208671875		497.55		497.549994

		497.596859375		497.711328125		497.54		497.539994

		497.5873203125		497.7017890625		497.53		497.529994

		497.57778125		497.69225		497.52		497.519994

		497.5682421875		497.6827109375		497.51		497.509994

		497.558703125		497.673171875		497.5		497.499994

		497.5491640625		497.6636328125		497.49		497.489994

		497.539625		497.65409375		497.48		497.479994
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		497.520546875		497.635015625		497.46		497.459994

		497.5110078125		497.6254765625		497.45		497.449994

		497.50146875		497.6159375		497.44		497.439994

		497.4919296875		497.6063984375		497.43		497.429994
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		497.4633125		497.57778125		497.4		497.399994
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		497.3965390625		497.5110078125		497.33		497.329994

		497.387		497.50146875		497.32		497.319994
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		496.4217978509		496.4240392157		497.14		497.139994

		496.4117473136		496.4145490196		497.13		497.129994

		496.4016967763		496.4050588235		497.12		497.119994

		496.391646239		496.3955686275		497.11		497.109994

		496.3815957017		496.3860784314		497.1		497.099994

		496.3715451644		496.3765882353		497.09		497.089994

		496.3614946272		496.3670980392		497.08		497.079994

		496.3514440899		496.3576078431		497.07		497.069994
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		496.3313430153		496.338627451		497.05		497.049994
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		496.2207871052		496.2342352941		496.94		496.939994
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		495.9594731358		495.9874901961		496.68		496.679994

		495.9494225985		495.978		496.67		496.669994

		495.9393720612		495.9681687976		496.66		496.659994

		495.9293215239		495.9583375952		496.65		496.649994

		495.9192709867		495.9485063927		496.64		496.639994

		495.9092204494		495.9386751903		496.63		496.629994

		495.8991699121		495.9288439879		496.62		496.619994

		495.8891193748		495.9190127855		496.61		496.609994

		495.8790688375		495.909181583		496.6		496.599994

		495.8690183002		495.8993503806		496.59		496.589994

		495.8589677629		495.8895191782		496.58		496.579994

		495.8489172257		495.8796879758		496.57		496.569994

		495.8388666884		495.8698567733		496.56		496.559994

		495.8288161511		495.8600255709		496.55		496.549994

		495.8187656138		495.8501943685		496.54		496.539994

		495.8087150765		495.8403631661		496.53		496.529994

		495.7986645392		495.8305319637		496.52		496.519994

		495.788614002		495.8207007612		496.51		496.509994
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		495.6881086291		495.722388737		496.41		496.409994
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		495.64790648		495.6830639273		496.37		496.369994

		495.6378559427		495.6732327249		496.36		496.359994

		495.6278054054		495.6634015225		496.35		496.349994
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LTL ANAS - 15/7/09

LTL ASPI  - 15/7/09

Delphi 17/07/2009  13.17
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				61.8909090909		68		151.1617647059		188.2262773723		255.0535714286		370.8666666667

				0.2425434833		0.0995005763		-0.001070143		0.0876948823		0.0206411946		0.1388639223

				0.3138954172		0.1048789858		-0.0367533689		-0.0418264081		-0.0235562939		0.0582419558

																0		400

																0		0

																-0.05		-0.05

																0.05		0.05

																-0.1		-0.1

																0.1		0.1

		differenza media percentuale rispetto ai valori medi LTL ASPI		A1 SUD
497+100 - 497+500		A1 NORD
496+450 - 495+800		A1 NORD
498+900 - 497+700				A1dirNord - GRA

				LTL ASPI - 15/7/09		LTL ASPI - 15/7/09		LTL ASPI - 15/7/09				LTL B-ASPI 24/7/09		LTL A-ASPI 24/7/09		LTL C-ASPI 24/7/09		LTL B-ASPI 24/7/09		LTL A-ASPI 24/7/09		LTL C-ASPI 24/7/09

		valori medi LTL ASPI		63		151		188				62		255		371		62		255		371

		Ecodyn 05/8/09 run1		10%		-0%		9%				20%		3%		15%		28%		1%		13%		Ecodyn 5/8/09

		Delphi 17/07/2009		10%		-4%		-4%				33%		-2%		6%		30%		-2%		6%		Delphi 5/8/09

		LTL ANAS - 15/7/09		-8%		-6%		-3%				run1						run2

												70.1463414634		81.3181818182		145.6060606061		180.3534482759		249.0454545455		392.4666666667

												-0.004867872		-0.0541382397		0.0370447451		0.1351751828		0.0452649056		0.0761909004

		differenza media percentuale rispetto ai valori medi DELPHI		A1 SUD
497+100 - 497+500		A1 NORD
496+450 - 495+800		A1 NORD
498+900 - 497+700				A1dirNord - GRA

				Delphi 17/07/2009  13.26		Delphi 17/07/2009  13.17		Delphi 17/07/2009  13.17				valori medi run1 e run2

		valori medi Delphi 17/7/09		70		146		180				81		249		392		valori medi Delphi 5/8/09

		diff media % Ecodyn 05/8/09 run1		-0%		4%		14%				-5%		5%		8%		diff media % Ecodyn 5/8/09 run1 e run2





Foglio1

		63.487804878		63.487804878		0		0		0		61.8909090909		61.8909090909		0		0

		151.1617647059		151.1617647059		400		400		400		68		68		400		400

		188.2262773723		188.2262773723								151.1617647059		151.1617647059

												188.2262773723		188.2262773723

		61.8909090909		61.8909090909								255.0535714286		255.0535714286

		255.0535714286		255.0535714286								370.8666666667		370.8666666667

		370.8666666667		370.8666666667

		61.8909090909		61.8909090909

		255.0535714286		255.0535714286

		370.8666666667		370.8666666667



Ecodyn

Delphi

RL medio (LTL ASPI)

differenza media percentuale

differenza percentuale media al variare del valore medio di RL valutato con apparecchiatura puntuale LTL

0.0995005763

0.1048789858

0

-0.05

0.05

0.3138954172

0.2425434833

-0.1

0.1
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0
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0.1
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0.3313748531

-0.0235562939

0.0206411946

0.028375755

-0.0225226429

0.0582419558

0.1388639223

0.1477619989

0.0557253281

0.2815084906

0.2964159812

0.0129066341

-0.0245899448

0.1299658458

0.0607585835



		70.1463414634		0		0		0		0		0		70.1463414634

		145.6060606061		400		400		400		400		400		81.3181818182

		180.3534482759												145.6060606061

														180.3534482759

		81.3181818182												249.0454545455

		249.0454545455												392.4666666667

		392.4666666667



Ecodyn

RL medio (LTL ASPI)

differenza media percentuale

differenza percentuale media dei valori Ecodyn rispetto ai valori medi di RL valutati con apparecchiatura DELPHI

-0.004867872

0

-0.05

0.05

-0.1

0.1

-0.004867872

0.0370447451

0

-0.05

0.05

-0.1

0.1

-0.0541382397
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_1317479189.xls
Foglio1

										n* = numerosità campionaria
(minimo numero intero che soddisfa la formula)

										d* = ampiezza massima dell'intervallo di confidenza

										s  = deviazione standard

										= quantile corrispondente al livello di probabilità 1-a

		esempio

		lunghezza tratto		650		m

		RL medio		146		Mcd/lux*mq

		RL min		125		Mcd/lux*mq

		RL max		169		Mcd/lux*mq

		dev.ST		14.6		Mcd/lux*mq				(10% RL medio)

		d*		7.3		(5% RL medio)

		s		21.9		(3*dev.ST)

		1-a		95%				1.96

		n*		62

		passo campionamento		0.0953846154		pt/m

		frequenza		10.48		m/pt
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