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Pianure costiere del Lazio

Evoluzione geologica e paleogeografica:
elementi comuni e caratteri distintivi

Caratteristiche dei terreni di colmamento
recente

Condizionamento nei riguardi dello
sviluppo e nella progettazione degli
interventi infrastrutturali

Schema tettonico semplificato del margine laziale.
Legenda: A) depositi sedimentari dei cicli “neo-autoctoni”
e depositi costieri (Messiniano-Pleistocene), B) depositi
travertinosi  (Quaternario), C) depositi vulcanici
(Pliocene-Pleistocene), D) unita dei Monti della Tolfa
(Cretacico sup.-Eocene), E) serie calcareo-silico-clastiche-
marnose “sabine” (Triassico sup.-Miocene); F) serie
carbonatiche dei Monti Lepini (Cretacico sup.); G) faglie,
principalmente sepolte, bordiere dei bacini subsidenti con
movimento prevalentemente normale; la freccia indica la
parte ribassata, H) faglie con movimento prevalentemente
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Pianure costiere del Lazio

Pianura Pontina

Schema geologico-strutturale dell’Appennino centrale. 1: vuicaniti quaternarie; 2 depositi marini e :ontmentah del
Phocene Pleistocene; 3: depositi torbitici; 4: successione umbro-mar

; 6: successione toscana; 7: sovrascorrimento; 8: faglia diretta; 9: fagha tras(urrenle 10: centri emissivi intrap-

Carta geologica generale (elaborata dalla
Carta Geologica d’Italia del Servizio
Geologico, scala 1:500.000, foglio 3).
Legenda: sigla rosso 1: depositi
alluvionali e fluviolacustri olocenici,
spiagge attuali; rosso 2: depositi eolici
pleistocenici, parzialmente terrazzi
costieri; rosso 7: sabbie e ghiaie del
Pleistocene  medio e  superiore,
parzialmente terrazzi costieri; rosso 8:
argille del Pleistocene inferiore; rosso 10:
sabbie plio-pleistoceniche; rosso 15:
argille plioceniche; azzurro 4 & 6:
depositi vulcanici del Pleistocene medio.

Dennlmc, 11: isobate della base del Pliocene.

Piana di Fondi

Schema geologico della Pianura Pontina
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Carta degli ambiti geologici e
litostratigrafici.

Tratto da Sustgreenhouse — Rapporto di
studio sulla situazione territoriale -
Maggio 2009

npZr

CARATTERISTICHE DEI TERRENI RECENTI DELLE PIANURE COSTIERE DEL LAZIO ED USO DEL TERRITORIO



conseqguenza

i genetici Differenti fasi di dep

pZuanbasuod

imentario prevulcanico costituito da: 1° facies marina
2° facies transizionale
3° facies continentale




Sedimenti recenti di ambiente fluvio-lacustre
(Sintema del Fiume Tevere, Alluvioni recenti)

Terreni di genesi transizionale ed alluvionale
one di Ponte Galeria, ambiente di delta con passaggio da facies continentali
a infralitorali e intertidali)

Formazione di Monte delle Piche
to argilloso marino - circalitorale (unita pit antica incontrata in sondz
Emiliano)




Schema geologico

Progetto Preliminare: Progetto Definitivo:
*n°65 sondaggi geognostici *n°13 sondaggi geognostici
*n°27 prove penetrometriche statiche *n°11 prove penetrometriche statiche con
*n°2 pozzetti geognostici piezocono
*n°31 stratigrafie di sondaggio provenienti da *n°5 Down-Hole

indagini preesistenti
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Stralcio della carta geologica di progetto, con ubicazione delle indagini geognostiche
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Modello Geologico di Riferimento

Definito nellambito della progettazione del collegamento autostradale tra l'autostrada A12 Roma - Civitavecchia e

l'autostrada Roma (Tor de’ Cenci) — Latina.

Potenti spessori (fino a 65-70 m) di sedimenti organici, teneri e compressibili, a carattere coesivo, normalmente

consolidati, con intercalazioni di sabbie limose poco addensate

azione dei carichi permanenti delle opere in progetto

Previsione, in assenza di soluzioni mirate, di sviluppo di cedimenti per consolidazione di entita considerevole (fino a

1,5-2 m al di sotto dei rilevati)

£l
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Stralcio del profilo longitudinale del Viadotto Interconnessione in progetto
La presenza di terreni con tali caratteristiche meccaniche ha comportato un'attenta progettazione geotecnica, con
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l'utilizzo di soluzioni tecniche particolari
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Modello Geologico di Riferimento
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Caratteristiche geotecniche dei terreni
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Caratteristiche geotecniche dei terreni

Frotonauta (m)

Q)
N COE
Derivanti d in sito e di laboratori
DETERMINAZIONI 1 2 3
Altezza provine (mm) 200 76.0 76.0
Esem io di rOVa Diametro provine (mm) 505 380 380
p p Volume (uunj) 40039 86149 86149
CPTU eseguita nella ey L T Vi
g Peso tara + prov. wmido (N) 1.68 236 236
Piana di Fiumicino Peso tara + prov. secco (N) 138 172 172
Peso prov. umido (N) 0.532 113 115
Peso prov. secco (N) 0.234 0.51 0.51
Valori calcolati
Peso di volume naturale yn (KN/m) - 1327 1330 13.32
T S, I E s 23 R T
r Contenuto d'acqua naturale  w (%) : 126.88 125.42 126.69
45 = & — — —
Porositd n (%): 74.79 74.57 74.68
Indice dei vuoti e (-) 297 293 2.95
Grado di saturazione St (%): 99.27 90.23 00.68
. 9 . . Valori medi
Proprleta ﬁslche dl un Peso di volume naturale_yn (kNm®) : 13.30
. Peso di volume secco _yd (kN/m i) 5.88
Camplone pI‘eleVatO da Contenuto d'acqua nafurale  w (%) : 126.33
|Peso specifice dei grannli G (): 2.32
Sondaggio |Porosita n (%): 74.68
Indice dei vuioti € (-): 2.95
o g:' Grado di saturazione Sr (%): 99.39
Z
]
1
rd
$ FASEDICARICO INCREMENTO N°2 DA 12.5 A25.0 KPa
7 Incremento o 1 2 3 4 H 6 7 E 9
; Precsioni & | P 00 15 5.0 500 1000 2000 4000 8000 | 1600.0 1300
%_ verticali @, | L | kR 125 250 50.0 100.0 2000 4000 8000 | 16000 | 32000
iz 1440 1440 1440 1440 1440 1440 1440 1440 1400 0.380
e — g 2N
} Ced. assoluto 5h mm 0311 0710 1640 3.070 4802 6.480 7611 8.925 9822 - l\“__‘
‘L Modulo Eng Mpa 06 05 06 03 17 46 71 190 E 0.460
; : ]
i{ Ledice dei vucts ¢ © 2208 2054 1316 1528 1249 1061 | 0843 0694 E 0.540
£ L
2 Indice di compr. a, MP 531E0]1 | 618201 | 475E01 | 288E-01 | 139E-01 | 4.70E02 | 2.73E02 | 9.32E-03 %
= ' 0.620 .
Coeft di comprm, Mpa? 164E+00 | 198E-00 | 1.62E+00 | 1.08E+00 | S84E-01 | 2.18E01 | 140E-01 | 5.27E-02 - fm
. . L
= Coeff di compr. primaria | o] 540805 | 420805 | 3.50E05 0.700 Tt
13 =
T Costt di permest. K. cmisac 107E08 | 680E-09 | 3.77E-09
Coeff i consolidazions 0630 0.700 0725 01 1 10 100 1000 10000
% secondaria @
T Log tempi (min)
1
H FASE DISCARICO
= Searichi n 1 2 3 4 B [ 7 ] 9
Pressioni | ga | KPs | 32000 3000 2000 500
verticali o, | L | kR 800.0 2000 50.0 125
J: Tempo min. 720 720 720 720 . .
; S B T I Risultati della prova
£ Ced. unitario (@uho) e, ) 4780 45.58 4353 40.08 .
: ezermss [ 0] o [ ow [ on [ edometrica
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Incremento da 25 a 50 kPa Incremento da 50 a 100 kPa Incremento da 100 a 200 kPa

Incremento da 200 a 400 kPa Incremento da 400 a 800 kPa Incremento da 800 a 1600 kPa

AN + +

onsolidazione secondaria ottenuti da prove edometriche eseguite sui camy




Fig. 2 - Le Paludi Pontine prima degli intcrventi promossi da Pio VI nella seconda meta del XVIII secolo (ridi-
segnato semplificato dalla carta del RapPing, 1778). LEGENDA: «f fre Staii di paivdes: 1) «palude perntanente»;
2y «palude inondata ad ogni pioggiar, 3} «palude inondata in occasione di massine piogier
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Evoluzione geologica

» Disarticolazione e ribassamento del substrato carbonatico (graben pontino)

» Successione di ambienti deposizionali differenziati

Ambiente continentale fluvio-lacustre

Ambiente transizionale costiero

Ambiente deposizionale marino .

TERRACINA

.

Terreni torbosi fluvio-lacustri olocenici
Piroclastiti ed epivulcaniti del vulcanismo albano

W

Depositi sabbioso-limosi litorali ed argille limose
transizionali pleistocenici

Calcareniti in facies litorale alto-plioceniche
Depositi marini basso-pliocenici (Argille azzurre con
intercalazioni sabbiose)

Depositi marini miocenici (arenarie e siltiti)

Schema geologico della Pianura Pontina (da BONI et alii, 1980, con
modifiche). Legenda: 1) depositi lagunari e fluvio-lacustri (Pleistocene
medio - Olocene); 2) torbe, limi ed argille ad elevata componente
organica con spessori superiori a 2 m (Pleistocene medio - Olocene); 3)
depositi sabbiosi (Quaternario); 4) successioni carbonatiche (Meso-
Cenozoico); 5) bacino di drenaggio di Quartaccio; 6) evidenze su
strutture di fenomeni di subsidenza nei depositi organici: 6a - impianti
idrovori, 6b - ponti, 6¢ - chiuse ed altri manufatti.
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Ubicazione indagini presentate
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COROGRAFIA
SCALA 1:10.000
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Area di ubicazione del sondaggio geognostico «Pettinicchio»

CARATTERISTICHE DEI TERRENI RECENTI DELLE PIANURE COSTIERE DEL LLAZIO ED USO DEL TERRITORIO



Successione stratigrafica semplificata

. Interpretazione e Eta T
Profondita Descrizione stratigrafia riferimenti Bibliografici
Argille e limi di ambiente limno- I3 Olocene
palustre, organici, torbe, sabbie sciolte,
0.0- 17.80 fanghi I|mo-§abb|95| .carbonatla sciolti
con molluschi dulcicoli.
Piroclastiti  cineritiche nere  con | p Pleistocene med.-sup.
17.80 - 35.0 analcime, a tratti cementate, e strati
travertinosi.
Argille limose grigio-verdastre con qt Plelstocene medio
35.0 - 51.0 gasteropodi e bivalvi, alternate a livelli | argille grigio-verdi con
cineritici nerastri e strati di travertini. molluschi dulcicoli
Q./qsl
Sabbie e argille a
51.0 - 61.70 Sabbie limose grigie. Venerupis senescens e
Cerastoderma
Tufiti limo-argillose marroni con resti Ti
61.70 - 67.50 vegetali (?). Pleistocene inf. Pleistocene  inf. -
medio
Q./qsl
Sabbie limose grigie con intercalazione | gappie e argile a
67.50 — 87.50 di argilla limosa grigia  molto Venerupis senescens e
consistente (83.0 — 85.50). Cerastoderma
Pl Pliocene medio sup.
87.50 - 94.20 | Calcareniti avana. 3
Facies litorale.
94.20 - 101.50 Sabbie limose grigie. Pliocene inferiore

101.50 — 118.50

Argille limose grigio-azzurre molto
consistenti con alternanze di sabbie fini
limose.

Pl,
118.50 — 167.80 Altgrnanza dl. Sllt.ltl e . marng grigie,
argille dure e livelli sabbiosi fini.
Alternanza di arenarie avana-giallastre | M Miocene medio-sup.

167.80 — 175.70

con lamellibranchi e di siltiti grigie.

175.50 — 180.00

Substrato carbonatico di facies incerta.
Calcare micritico avana con vene di
calcite.

Stratigrafia semplificata del sondaggio geognostico sperimentale eseguito in localita

Tor Tre Ponti - Pettinicchio (S.S. 7 Appia )

ANAS - Universita Roma Tre
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Caratteristiche geotecniche dei terreni

a M
B | 5| @
: 2 | s g
| | N 8
w | 5| % 8 E
B8 2 &
w o @0 =} o
I Terreno torboso nero, limoso-argilloso, poco piastico.
T e
130
, *f\ Torba nerastra con frammenti di legno. Frammenti
(11 <3
t\k\
3 b
Lila S
4 )7\
T e 2
& 4 Torba nera con frammenti di legno (camne e ramett) e rar gasteropod dulciodi. Non
Lils| %, gf calcarea. Granulometria dalla matrice: limo con argila. Inconsstente.
=
| BED P
T
4 %
o [
|
[Lle] T
Bas L™
5 & | Torba limoso-argillosa con resti vegetali meno abbondanti (framment erbace fi).
T a0
4™ Torba limosa debolmente argillosa con resti vegetall piti radi (frustoli, foglie) e di fauna
| |10} gy oL (ostracosi e gasteropa).
1030 sl Torba limo-argillosa con resti vegetali pitiradi
|| || 1050 F\/‘;\’a
5
HECABETN e
"4 Torba limo-argillosa, mollecon abbondanti resti vegetal dimaggior dimension (canne).
" #I@ Priva di gusci.
2
EI Foto cassette del

Sabbia fine con limo, debolmente argillosa, sciolta, di natura calcarea. Ricca in resti ve-
e getalierbacei, chiari, filamentosi, abbondanti a m. 15.30. Contiene moit gasteropod,
1 con individui di dimensioni > 1cm.

sondaggio

-
‘M luna”
w €ZZaluna
1750
L] |18 ES=] Argila con limo, torhosa, a struttura grumosa, non calcarsa, contenente piccoli fram-
F=—— menti di Cerastoderma e noduletti submillimetrici di origime vulcanica.
1B50
L 19 >*] sabbia grossa limosa, grigia.
125000 i
J:jg Limo debolmente argilloso, torboso, con abbondanti resti wvegetali (frustoli fin) e scarsi
- = resti di gasteropodi. Contiene noduli calcarel (56 mrm)
[T1 tz1z0 %3
f.@] Torba compatta con gasteropodi dulcicol e frammenti di legno.
2
2230
Argilla con limo, torbosa, con gasteropodi, con venature chiare in basso. Non calcarea,
2 E% atatli a struttura fogicttata.
Ll 124} 9300 igg
F— Argilla debolmente limosa, sterie, plastica, molle.
L1820 |
28 2600
2810 w Limo sabbicso con filamenti erbacai.
HRES! Torba limoso-argilosa, contenente foglie e corteccia arborea (pino?), disposte in piani
e orizz ontali.
ANES) o
28,35 -ty
1p| 2850 [ |\ Argilla torbosa con ref vegetal.
H—+— 2890
Z830 F R Torba.
5 & " \Argilla limosa plastica con resti erbacei.
| Torba limoso-argillosa, compatta, a frattura angolosa, con frammenti lignei.
% g p o g
3060 >
Stratigrafia del sondaggio sperimentale “Mezzaluna”

NHZr>
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Caratteristiche fisiche

Contenuto naturale d'acqua (%) Pesodi volume

# sito Mezzaluna

® sito Gricilli

-
£
o
=
=
e

Valori di contenuto d’acqua e peso di
volume di campioni dei siti «Mezzaluna»
e «Gricilli» a confronto

# sito Mezzaluna

® sito Gricilli



Caratteristiche geotecniche dei terreni

Derivanti da prove di laboratorio

9 .0 o Co (%
Caratteristiche meccaniche 509 2,60 z,é )

S04(A) - 3,50 2

E ed (Mpa) Descrizione S04(B) - 3,51 >

Ap =40 kPa campione 507-3,60 26

So1-1,60 1,4 limo argilloso s.c. 5010 - 3,60 >
S04 - 3,50 0,2 torba 5010 - 3,60 5
So010 - 3,60 0,1 torba 508 - 5,60 22
So1obis - 6,60 0,9 torba e limo S010b(A) - 6,60 0,78
zg; 13,,%% :),,Ei limo a;glrlllj(;so s.C. So10b(B)- 6,60 0,8
S07-12,60 0,2 torba Valori di modulo edometrico e . 238 '192’%‘; 23
S08-5,60 0,2 torba coefficiente di consolidazione é R1;7 100 43,1
:gg : 2:2;’ gz :g:l;z secondaria ottenuti per campioni ig R1S6 - 1,20 33
O e torba provenienti dal Bacino dei Gricilli R il 2Rt 0 2
So11-1,00 0,9 limo argilloso s.c. g R1S6-3,60 39
. : R1S1- 6,60 3,9

So012 - 1,00 1,1 limo argilloso s.c. R1S1-17,40 18
S017-1,50 1,2 limo argilloso s.c. T ’60 1’2
R1S1- 6,60 0,2 torba R2S3 - 6’ o 2’4
R1S1-17,40 0,4 torba RaS7 - 6,60 2’2
R1S2 - 2,60 0,4 torba — 8,60 2’5

R1S3 - 21,00 0,3 limo argilloso : .
R1S6 - 1,20 0,1 torba REHISES L77
R1S6 - 3,60 0,1 torba Fosy - infee 21
R1S6 - 20,00 0,4 limo argilloso Foeg e L
R1S7-1,00 0,4 torba R251-13,60 21
R2S1- 6,60 0,5 torba R252-16,00 2
R2S1-13,60 0,4 torba , S02-1,00 0,4
R2S2 - 8,60 0,3 torba g 5011-1,00 0,64
R2S3 - 6,60 0,3 torba e 0,37
R2S3 - 12,60 0,3 torba g B >017-1,50 0,38
R254 - 9,60 0,3 torba % © 501-1,60 0,45
R2S7 - 6,60 0,15 torba = Ri1S3-2111 1,87
R2S7-10,60 0,2 torba R156 - 20,0 1,86
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tteristiche meccanic

Rapporto Ed/carico

dulo edometrico ottenuti per campioni pr
sondaggio Mezzaluna




terreni limo-argillosi

-~

terreni torbosi

12 5250 250500 50,0-1000 100,0-2000 200,0-400,0
Ao (kPa)

0 fra valori del modulo edometrico ottenuti per
ondaggio Mezzaluna e dal sito Gricilli (c
delimitati in rosso)




[ processi di subsidenza

Studi condotti negli anni scorsi hanno messo in luce l'esistenza, in diverse aree della pianura ed in rapporto
diretto con lo spessore dei terreni ad elevato contenuto di sostanza organica, di un processo spontaneo di
abbassamento del suolo, evidenziandone le relative tendenze evolutive.

Il fenomeno, che subi un’accelerazione in corrispondenza dell'avvio degli interventi di bonifica idraulica,
appare sostanzialmente riconducibile a processi di consolidamento dei terreni organici recenti sotto il

proprio peso.

L)
T

Subsidence (m)

—

% )

[
e o o® o go
P Ui |

0,1

1

10

Thickness of organic sediments (m)

100

Figure 2. Relationship between subsidence (in the period 1927-1980) and thickness of peat

(49 boreholes).

44—  Reclamation work of the 2° half of XVIII century

1811

Beginning of pumping for recl ion work.

Great Reclamation, bringing
at present configuration

‘/ of the area

Elevation (m a.s.1.)
1
/
’
1

1780 1830 1880
Years
Figure 4. Reclamation work and subsidence rate in the Mezzaluna area (Quartaccio basin); years: 1811-

1994, The effects of the draining (primary consolidation) are exhausted in a few decades. It is important to
point out that the present subsidence rate is similar to the one which occurred before the reclamation work of

this century.

Implicazioni: mantenimento in efficienza della rete di drenaggio e bonifica, riprofilatura delle arginature;
Adozione di soluzioni progettuali idonee per la realizzazione di opere ed interventi.

A
N
A
S
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Piana di Fondi

Antico golfo incuneato tra i Monti Ausoni ed i Monti Aurunci che, nel quaternario, si é trasformato in bacino
fluvio-palustre separato dal Mar Tirreno da un cordone dunale con processo morfogenetco analogo a quello che
ha caratterizzato la formazione della Pianura Pontina

Caratterizzata dalla presenza di depositi quaternari pleistocenici ed olocenici

Zona centrale Zone pedemontane

Zona costiera

Presenza di litotipi Terreni di colmamento Accumuli di brecce calcaree,
prevalentemente sabbiosi recente con potenti con terre rosse, provenienti
eolici (antichi e recenti) successioni limno-palustri dai versanti delle dorsali

carbonatiche
A
N
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Caratteristiche geotecniche dei terreni

STRATIGRAFIA - 51

DESCRIZIONE

e

an

el

Elscin DFUNG & rossasto, A granulsmesiy
masc-sabbiosa, scloibn

Depositl shuvio-cofiuviz] d colore rozso-marmone, 'a
granulometrta imoso-angiioza, poco consistentt 1|
grado di consiztergn dimunisce verso la paris bessa
dedo sirxo

Arglis iorbose rosse & grigissine inconsstent
Torbe rere on resH vegetall, moonsissent

Altermanza o lorbe ners con st yegetal =d amitis

lorbass mamonChe RConssiend.

Presanza d Ivedl centmetric HTI:.-:!"'.-“'J"
Disncas.

Arglis grigle & arzarme, con rAammenti d-guscl dl
mabuschi, con fvell cenBmeidc forbesi concentral
EoprEnaTo 43 Sm a 5.5m. Da 5.5m a 40m presenza o
vedl pepdimeiric §mosc-sabbins Bandh e glaiasin
Limd amglios mssasid, con frammant di gusd d
maiuschl, poco monsEisng.

Eabbie rossasine con framment! di guscl di malluschi,
granulormedria da medis & grossofana. Ca 11 6a 12
réeroalaziond detritiche costiule da Indus carponatic
Drecoiat

Eabbiz rssasine @ granulomeTa d medla 3
grossolana, con inkercalazion: detritiche mstiufle da
{incius! carbonaticl brecciat.

Altemanza d sabbie = argll= rossasire consisienti, can
framment & nl.n:lc’ muokuschi, con presenza dl
un'rfercaazione dertioa a malrice agliosada 12.7m
l: 13m. La p-mzl:\'i- sabbiosa presenta
Iln-am.n—e-'-n mediale porzion a componante

amgliosa sono prevalent ga f3m a 1347, da 14 1ma
1£.3m, da 14 5= s 14.Tm

Eabbie plancasine & secordaramenis avana, con

granuioredria da media a fine, da moderatamente 2

medamente adgdenzate, con ran fved cepsmetnid
maoscrangiios! grigh e pialiasin.

Erecce cacarse granasosisnee, addensae.
rarafierizzate da pezzame diun cacae tpo
mudstone-wackesione grigasio. Le dimension] degl
ncius! caicare] vanano da 1om 2 10 cm. La marice, a
LomEOs Zone cavonaiica, generamente costiuisoe 1
13-1E% deiic siraln, & carafierzzata da una
granulomesia grossoiana paragonable ad oy
microbreccia.

Stratigrafia in localita Monte San Biagio (S.S. 7 Appia)

NHZr>

Cassetta n.2 — 5-10 m
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Caratteristiche geotecniche dei terreni

SCALA 1:100

STRATIGRAFIA - 82

Pr [t 1oL oG] Campica [Re|vr [Pl T PR R [

s =

DESCRIZIONE

Suclo bruno & rossastro, a granulometria
limoso-sabbiosa, scioke.

Dieposti shuvio-cobuviali df codore rosso-marrone, 3
granulometria limoso-argiiosa, poco consistenti.

Arglle torbose marroncine con Fvelli & torbe nerastre
con rest] wegetali

Torbe nere con resti wegetali, inconsistenti

Arglle torbose marroencine € grigie mconsistent, con
livell centmetrici Bmeso-sabbicsi galastn ed
intercalazioni di porzioni caratterzzate da torbe nere. |
livelli zabbiosi giallastr si concentrano principalments
da 8.5m a 9.5m.

Sabbie argillose gﬁ?iastree secondaraments
marroncine, generalmente poco addensate. con
framementi & gusci gi molluschi

Dia 16.5m a 17.5m intercalazione di arglle mamoncine
moderatamente consistenti

Arglle grigiastre & mamoncine moderatamente

consstént ma con grado oi addensamento mfiericre
rspettio afintercalazions argilloza dello strato superiore
ida 16.5 a 17.5)

[
B in

o] consistent, con livelli sabbicsirari che aumentane di

Arglle rossastre da moderatamanite consistenti a

frequenza da 28m a

Stratigrafia in localita Monte San Biagio (S.S. 7 Appia)

NHZr>

Cassetta n.2 — 5-10 m

CARATTERISTICHE DEI TERRENI RECENTI DELLE PIANURE COSTIERE DEL LAZIO ED USO DEL TERRITORIO

27



Caratteristiche geotecniche dei terreni

STRATIGRAFT:

A-S3

ral P PP | CTONLCOLS | Cormrpizen | i || 2T
Pty

]

e

DESCRIZIONE

25

24

Suoio Drung e rossastro, a granulomeria
moso-sabbicsa, schaito.

Dieposit aluvio-colluvial d colors Fosso-marons, 3
granukmaia [moso-sabblosa rells porzions superors
& Imosc-argliosa nela parte basale, Poco addensali o
poin consishent

Dietritl d pendio a mairice lmoso-angllosa marmoncdna e
rosata, con rappeno chScllmarice di 52 nela
porzions superione & 471 nela pare basae. Gl nous
iticl 51 presentano a :1:-“\:- vivl e dl natura carkonabics,
relativi per [a quas! iofafta ad un caicare micriSco
grigiastro. Le dimensionl degil indus! Iid varanc da
Zom a 10cm. Da poro 3 mederalamente addensatl

Deiritl d pendic a mairice limcso-sabbiosa glalasira,
oon Inclusl centimetnicl di natura cakcan=a (caicare
mudstone-wackestone grigio) prevalene
secondariaments sona present incius| brecciat
elerogenel

Rapparto cottcdimatrics 21 con presenza di kel
sabbiosl ton plocoll Inclus! carbonatic] d Sean 2om
Gereraimeni= medamente addentate con presanza
wvedl pemenial.

Stratigrafia in localita Monte San Biagio (S.S. 7 Appia)

Cassetta n.2 — 5-10 m

NHZr>
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ti da prove di laborator

CONTENUTO D'ACQUA ALLO STATO NATURALE

(UNICEN ISO/TS 17892-1)

Data di inizio prova: 26/06/12 Data di fine prova: 27/06/12

Campione pro
all'interno del li

Determinazione W, Determinazione W, Determinazione W,

Peso lordo umido (g) 40,58 41,27 36,33

Peso lordo secco (g) 26,20 27,11 26,20

Tara (g) 19,94 20,80 21,70

Umidita relativa W (%) 2297 2244 225,1

UMIDITA' NATURALE MEDIA W, 226,4 DEVIAZIONE STANDARD

Rapporto Ed/carico

triche su campioni ad alto
contenuto organico




Esempio di sezione di strada romana
utilizzata in presenza di terreni
paludosi




‘m>z>

Soluzioni progettuali conseguenti

Attualmente...

Fondazioni profonde su pali battuti

Viadotti ———— Fondazioni profonde su diaframmi
Fondazioni dirette di tipo compensato
Bonifica superficiale
Dreni verticali
Rilevati su pali
Rilevati

Utilizzo di argilla espansa

Adozione di polistirene sinterizzato espanso
(EPS)

Inserimento tubi tipo ARMCO

!

UWIN[OA Ip

Fondazioni profonde su pali di grande diametro

osad osseq 1p a[eLIDIRI\
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nde diametro

tro ¢=1000/1500 mm, realizzati mediante
ti dall’entita dei carichi applicati (40 m nel Viad

I 2
21 2R
mg‘ Qig
- 217
« | -:tim

| 4011 :

L b

_ LIVELLETTA _
Q.P;éf.jﬁ " D‘P:‘—‘.;_G.E7

PILE CON FONDAZIONI SU PALI



u pali battuti

1to gettati in opera entro un tubo forma d’acciaio ¢
intestarsi entro le formazioni del substrato

LIVELLETTA Q.F.=18.35

FPILE CON FONDAZIONI SU PALI BATTUTI




Soluzioni progettuali conseguenti

Fondazioni profonde su diaframmi

Tale tipologia di fondazione e stata utilizzata per le fondazioni delle pile del viadotto «Tevere» ricadenti entro
l'alveo fluviale, a motivo di fronteggiare condizioni di possibile scalzamento in corrispondenza di eventi di
piena del fiume. Le fondazioni presentano elementi di diaframma di spessore pari a 1 m e di lunghezza
dell'ordine di 55-60 m tale da consentire I'intestazione entro la formazione di substrato.

dsse pila _
B4+985.730
Asse pilo
S+100.730

i 15,00
|

AR =257 " LIVELLETTA Qr=2397

i .._47.

21

INTR.AReS 5 TRAWE

FILE CON FONDAZIONI SU DIAFRAMMI

-l':':"'z>
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Soluzioni progettuali conseguenti

Fondazioni dirette di tipo compensato

Trasmissione, sul piano di posa, di carichi netti pari o lievemente inferiori al carico litostatico precedentemente
agente, allo scopo di limitare al massimo I'insorgere di cedimenti.

- . . . SCHEMA DISTRIBUZIONE DEEF MIXING
Per profondita di posa del plinto contenute in 1,5-2 m, al fine di Sezione tipo

limitare le interferenze con la falda, si hanno valori di massimo SCALA 12100
carico ammissibile dell'ordine di 42-45 kPa che, depurato del
carico litostatico preesistente, limita il carico netto applicato a
valori minimi (dell'ordine di 4+5 kPa) tali da limitare 'insorgere
di cedimenti.

La scelta di impalcati e fusti pila in acciaio consente di contenere
entro tali limiti il carico trasmesso in fondazione.

I plinti sono costituiti da uno scatolare in acciaio con elementi

irrigidenti, su cui poggia la struttura reticolare del fusto pila. ,-”'; i \_\

In presenza di carichi netti piu elevati, sara incrementata la 7/ A\
profondita del piano di posa del plinto fino a 2,5+3 m, prevedendo 7 ! R
di eseguire gli scavi in presenza d’acqua con opportune opere ; i

provvisionali.
Al fine di tenere in conto delle possibili eccentricita dei carichi

permanenti in fondazione, sara realizzato un miglioramento delle B8535 i
caratteristiche del terreno al piano di posa delle fondazioni A I ] I Y I T |55 o
mediante colonne di terreno consolidato tipo «deep-mixing» di D EDE EDE EDE E '
lunghezza dell'ordine di 10-12 m. ey T o Doy trg Lot

A
A
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Soluzioni progettuali conseguenti

Fondazioni dirette di tipo compensato

NERVATURE

ASSE DI TRACCIAMENTO

PLINTO DI
FONDAZIONE

LIVELLETTA

_\

ASSE PILA

NERVATURE

S~
Ny -

PLINTO DI

'FONDAZIONE

]

Esempio di soluzione
di fondazioni dirette
di tipo compensato
utilizzate nel progetto
dell’A12-Tor de’Cenci
(Piana di Fiumicino)
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Soluzioni progettuali conseguenti

Bonifica superficiale

La bonifica superficiale dei terreni risulta utile solo quando i terreni compressibili risultino prossimi al piano
campagna. Nel caso in cui essi si estendano in profondita, tale accorgimento risulta inapplicabile, essendo
necessari la rimozione e la sostituzione dei terreni con materiali di idonee caratteristiche.

SEZIONE TIPO CON RILEVATO IN RETTIFILO

"CAT. C1" EXTRAURBANA SECONDARIA (D.M. 05/11/01)
scala 1:100 i

10

Indipendentemente dal tipo di materiale utilizzato per la formazione dei rilevati, nel progetto Ai2 - Tor de
Cenci, e stato sempre previsto l'inserimento di uno spessore di 1,5 m di materiale alleggerito al di sotto del

piano di posa, al fine di conseguire una parziale compensazione dei carichi.
B

B

_—— RIEMPIMENTO
- RILEVATO

— TERRENO DI
" FONDAZIONE

. v

__ STRATO
, ) 3 ‘ % - e : "N .~ CEDEVOLE

Z VZ

A

‘U!DZ)
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no all'accelerazione del decorso temy
i verticali a nastro. Nel progetto illustrato
iti a pali in ghiaia, al fine di estendere il trattamentoc
del volume geotecnicamente significativo.
enti prefabbricati a nastro di lunghezza pari a 25 m e dispost
quadrata di passo 2,5 m.
hanno diametro pari a 1000 mm, lunghezza pari a 40/60 m e sonc
quadrata di passo 5 m.

SCHEMA DISTRIBUZIONE DRENI
Sezione tipo — Rampa A, B, C, E
SCALA 1:100




Soluzioni progettuali conseguenti

Rilevati su pali

Vengono utilizzati in presenza di terreni
dalle caratteristiche geotecniche scadenti,
con la finalita di garantire la stabilita
dell’'opera nel tempo e ridurre al minimo
gli assestamenti.

[ pali trasferiscono in profondita i
sovraccarichi del rilevato, inibendo, cosi,
la consolidazione dei terreni
compressibili.

Le teste dei pali devono essere dotate di
strutture di collegamento (pulvini) la cui
rigidezza condiziona l'aliquota del carico
dei rilevati trasferita al palo. A tal
proposito vengono usati maggiormente
collegamenti flessibili costituiti da
geogriglie o geotessili tessuti.

Class 1A/1EB fill to embankment shoulders Road pavernent
construction

150mm topsoil

Longitudinal reinforcement e

e
Transverse reinforcement Pl
PFA embankment fill
Existing .
ground level Class 6D fill
. }
Y Rsamm @ 7 b7 7 .

A Z:Em

Ll

| e -
Fil2 snacing waries
L= 32m

370 or 475mm diameter piles

Biaxial geotextile

¢ =

Piling platform

-l':':"'z>
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Soluzioni progettuali conseguenti

Argilla espansa

Rullaggio Preparazione 2° Pacchetto Standard

Le argille espanse, grazie ad un peso per
unita di volume sensibilmente inferiore a
quello dei comuni inerti di cava,
consentono di ridurre i cedimenti
associati alla realizzazione dell'opera,
incrementare la durabilita della stessa e
ridurre i costi di manutenzione da parte
dell’ente gestore

BARRIERA

CLASSE H3 (W6) AlL
RILEVATO CON MATERIALE

ALLEGGERITO CON
ARGILLA ESPANSA ~ VAR% -~ i

TERRA VEGETALE —— S—
O IDROSEMINA ” =S ————
Blocchi molto grandi!!

1

-
NBZ>
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Soluzioni progettuali conseguenti

Polistirene sinterizzato espanso (EPS)

L’EPS e un polimero leggero e resistente (y<7
kN/m3) utilizzato in blocchi. Le sue proprieta
di leggerezza e facilita di movimentazione lo
rendono particolarmente indicato nella
costruzione di rilevati con pendenze delle
scarpate elevate o a ridosso delle spalle dei
ponti. Il materiale consente di limitare i
cedimenti del terreno di fondazione, di
ridurre gli spostamenti di terra e 'area di
ingombro del rilevato.

.IU’>z>
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Soluzioni progettuali conseguenti

Tubi tipo ARMCO
BARRIERA
Sono rappresentati da elementi tubolari AR vy
policentrici in lamiera ondulata d’acciaio. FILEVATO CONMATERIALE -
L'inserimento di tali elementi entro il TERRA VEGETALE —~
rilevato consente la realizzazione dei vuoti B

tali da ridurre a circa la meta il peso del 2 :

corpo stradale. Il rinfianco degli elementi e g §

costituito da materiale alleggerito. TUBI ARMCO E.
{_4 e o o T e o e e A e i g_

TUBO
TIPO ARMCO

\\ A
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Conclusioni

Ricostruzione geologica pianure costiere laziali

Terreni con scadenti proprieta geotecniche

. B

Attenta valutazione del loro comportamento

Scelta delle adeguate soluzioni progettuali

-IU"’-‘-’>
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Albanese (ANAS - Compartimento della viabilitd




GRAZIE PER UATTENZIONE




