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; ; Numero Fornici Bidirezionali Fornici Monodirezionali
Compartimenti Gallerie 1 205
Nr Km Nr Km .
60

ANCONA 39 17,75 2 18,80 Gallerie

AOSTA 24 24 5,02 - 0,00

BARI 22 19 12,70 6 2,90

BOLOGNA 26 14 9,97 24 18,60

CAGLIARI 60 46 27,32 26 15,93

CAMPOBASSO Y 39 15,77 4 3,23 1 07

CATANZARO 19 103 31,19 32 17,40

FIRENZE 47 26 8,51 42 15,80

GENOVA 83 83 44 0 0,00 Rete

L'AQUILA 55 54 28,70 2 2,71 TERN

MILANO 200 153 72,26 66 70,919

NAPOLI 48 45 18,84 6 6,54

PALERMO 102 64 15,83 76 45,55

PERUGIA 40 22 16,51 36 20,05

POTENZA 61 46 12,42 30 11,39

ROMA 31 17 6,66 28 25,16 SOI'IO eSCIMSi i circa 70 km di
TORINO 38 35 12,14 6 1,58 gallerie di huovg reaIiZZﬂZion
TRIESTE 27 19 7,09 16 13,86 della Quadrilatero M e
UFF. SP. COSENZA 102 13 1,87 178 117,52 Umbvri 5 e arche -
VENEZIA 19 19 17,38 - 0,00 moria di cui Circa 10 km sono
IS R I Y R T entrate in esercizio a fine 2014
di cui Rete TERN 107 15 9,91 184 68,82 —

.
— 3 B roma 22 Ottobre 2015



>Z >

<8

Sicurezza in galleria

Il D.Igs 264/2006 definisce Client remoti
una serie di requisiti minimi

di sicurezza per le gallerie,

gli impianti tecnologici

richiedono una gestione Server Ridondanti
affidabile ed efficace con

costi d'installazione, di

gestione e manutenzione

ottimizzati

PLC
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Adeguamenti
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sviluppare ed implementare
soluzioni che migliorino gli
aspetti gestionali e di sicurezza

sistemi di gestione che devono
consentire di prevenire e
controllare le situazioni di
pericolo

monitorare costantemente ed
a distanza le condizioni
operative

.
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Analisi di rischio in tempo reale

La conoscenza delle condizioni effettive di pericolo sulla strada, consentono
al gestore, di agire in modo tempestivo mirato ed efficace in termini di
prevenzione e di protezione, lasciando come rischio residuo i soli eventi
imprevedibili ed ingestibili.

# Tempi di raccolta ed elaborazione delle informazioni che influenzano le

condizioni ed il livello di rischio di una struttura sono dell'ordine dei 15 minuti
(condizioni di traffico e meteoclimatiche)

| tempi di intervento per la gestione dell'emergenza sono dell'ordine di 20-30
minuti (tempi di esodo, di arrivo dei servizi di soccorso)
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Analisi di rischio in tempo reale

Secondo il teorema di Shannon Nyquist al fine di
avere un informazione minima su un evento e ¢
necessario che la frequenza di campionamento sia
almeno il doppio della frequenza massima
dell'evento, considerando 15 minuti come
riferimento € necessario aggiornare le condizioni
con un tempo massimo di 7,5 minuti che si
riducono a 6 per avere un margine di sicurezza.
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Processo di analisi dinamica del rischio

Accettabile

Banca Dati
Feedback Esperienza

Elaborazione in tempo
reale

Informazioni
dalla rete

Pre-Allarme
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Analisi di rischio in tempo reale
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P(n) &la probabliitd che sl verifichl un Incidente dopo n gloml che nen ne avviene uno

i ¢ il flusso di fraffico

VP e la percentuale di veicoli pesanti

¢ la velocita media del velcoll

e la velocita di progetto

@ la deviazione standard rispetto alla velocita media dei veicoli

€ il fattore di manutenzione da definire in funzione delle condizioni di degrado degli impianti
& Il fatfore di llluminazione da definire In funzione delle ore dellfanno

@ il fatiore legato alle condizioni meteo

¢ l'efficacia dei sistemi di protezione

e lNefficacia dei sistemi di prevenzione

é la magnitudo dell'evento espressa in potenziali vittime in funzione della tipologia di evento
& una costanie derivante dalla taratura del modello In funzione delle caratteristiche della galleria e dalla sua
risposta alle condizioni di emergenza.
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R =P(n) k f°VP(M + 1 + D)g, ¢,
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Sviluppi futuri
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CLOUD
SCADA

. WAN
Una predisposizione del
software per I'acquisizione di
dati e per il telecontrollo degli
apparati che sfruttano la
tecnologia WiFi dislocati sia in
galleria che lungo la rete. \\

La piattaforma potra definire . ---------
uno sta_nda_rd dl_ _ External monitoring- RN
comunicazione In grado di wirelesssensord ke
. . P . =1

connettersi con dispositivi di Meteo |

. .. . Ice-Fog \1
differenti tipologie e Traffic )
prestazioni.
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Conclusioni

Nella gestione delle gallerie stradali le nuove tecnologie consentono di sfruttare al massimo
le dotazioni impiantistiche presenti incrementando il monitoraggio e migliorando la gestione
dei vari sistemi sia in esercizio sia in emergenza.

Un maggior impegno & dedicato a trasferire I'esperienza dei tecnici nelle procedure di
gestione rendendole robuste ed efficaci rispetto alla realizzazione di procedure di gestione
rigide che funzionano bene solo in condizioni teoriche.

Per fare cid € necessario spostare l'attenzione sulle modalita di acquisizione, elaborazione

ed impiego dei dati acquisiti in campo, avendo a disposizione sistemi di telecomunicazioni
ed elaborazione rapidi ed affidabili.

.
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